3. INFORMACIJOS KODAVIMAS KOMPIUTERYJE

DVEJETAINIS KODAS

Panagrinékime, kaip kompiuteriui pavyksta susitvarkyti su tokia skirtinga infor-
macija?

Kompiuteris yra elektroninis jrenginys, todél jis gali dirbti (,,maitintis®, ,mas-
tyti®, skaiiuoti, pavaizduoti informacija ekrane) tik su elektros signalais. Taigi
norédami, kad kompiuteris apdoroty skirtingos rusies informacija (tekstus, skai-
Cius, garsus, vaizdus, animacija), ja turime uzkoduoti elektros signalais.

Zmogus informacijai uZrayti vartoja tam tikra rinkinj Zenkly - raidZiy, skaitme-
mu. skyrybos, aritmetiniy operacijy Zenkly, naty. Tuos Zenklus Zmogus atpazjsta
pegal jy formg, regédamas (arba lytédamas) juos. Taciau toks informacijos patei-
%mo budas netinka kompiuteriui, nes jam reikéty techniSkai sudétingos Zenkly
| wsezinimo ir jsiminimo sistemos. Siai problemai spresti buvo nutarta visy ri-
%4 informacija kompiuteriui pateikti tik skaitmenimis. Informacijos kodavimas
kompiuteryje naudojant mums jprasty deSimtaing sistema, t. y. visy deSimties
skaitmeny reikSmes, yra sunkiai realizuojamas techniskai, be to, labai brangus
uzdavinys. Pasirodo, techniskai gana paprastai realizuojamas, nebrangus ir visis-
kai patikimas yra informacijos kodavimas kompiuteryje dvejefainiui kodu. Bet
kokia informacija kompiuteryje uZraSoma dviem skaitmenimis, tiksliau sakant,
buisenomis — 0 ir 1 (néra srovés impulso arba yra srovés impulsas; nejmagnetinta
arba jmagnetinta laikmenos sritis; lazerinis diskas neatspindi Sviesos arba atspin-
di $viesa). Yra dar vienas dvejetainio kodavimo privalumas: atlikti aritmetinius
veiksmus su dvejetainiais skaiciais (sudétj, daugyba) kur kas paprasciau nei su
deSimtainiais. TeoriSkai dvejetainio kodo naudojimo idéja XX a. viduryje pag-
rindé vienas informacijos teorijos pradininky Klodas Senonas (angl. Claude EI-
wood Shannon).

Dirbdami kompiuteriu ekrane matome (arba per ausines girdime) dekoduotg in-
formacija. Tai informacija, specialiomis programomis is dvejetainio kodo pavers-
ta mums suprantama forma. Dekodavimas vyksta naudojant ta patj koda, pagal
kurj informacija buvo uzkoduota, tik priesinga kryptimi.
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Kiekvienas dvejetainio kodo skaitmuo vadinamas biti: pagal angly kalboje varto-
jama terming binary digit (trumpinys bit). Galima tai interpretuoti ir kitaip: bitas
— tai viena i¥ dviejy galimy uzkoduoti savoky: tiesa arba netiesa; taip arba ne.
Jei norime uzkoduoti keturias pasaulio kryptis, tai kiekvienai jy reikia jau dviejy
bity. Tarkime, pasaulio kryptis galime uzkoduoti taip:

00 - rytai, 01 — vakarai, 10 — pietis ir 11 - Siaureé,



Trimis bitais galima uzkoduoti ne daugiau kaip astuonias skirtingas galimas reiks-
mes, pavyzdZiui, savaités dienas. Viena reikimé (111) liks nepanaudota:

Pirmadienis 000
Antradienis 001
Treciadienis 010
Ketvirtadienis 011
Penktadienis 100
Setadienis 101
Sekmadienis 110

Bity skaiciy padiding iki keturiy, galésime uzkoduoti jau SeSiolika skirtingy gali-
my reikSmiy, iki penkiy — jau trisdeSimt dvi skirtingas galimas reik§mes, ir t. t.:
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TEKSTO KODAVIMAS

Tekstui uZradyti naudojame didZigsias ir maZasias raides, skaitmenis, skyrybos,
aritmetiniy operacijy ir kitokius zenklus. Kompiuteryje kiekvienas teksto Fenk-
las koduojamas dvejetainiu kodu naudojant specialias koduofes (kody lenteles).
Jose nurodomi tam tikry Zenkly dvejetainiai kodai. XX a. septintajame deimt-
metyje Amerikos nacionaliniame standarty institute buvo sukurta vadinamoiji
ASCII (angl. American Standard Code for Information Interchange) koduoté, kuri
paplito daugelyje Saliy. Dauguma dabartiniy koduo¢iy buvo sukurtos papildant
(arba pakeiCiant) ASCII kody lentele.

Lietuvoje priimta 8 bity tarptautinio standarto koduoté ISO 8859-13. Si koduo-
té nepriklauso nuo operacinés sistemos. Lietuvds standartai apibrézia koduotes
ir atskiroms operacinéms sistemoms: DOS-775, Windows-1257. Naudodamiesi
siomis koduotémis, galime radyti ne tik lietuviskai, bet ir angly, dany, esty, latviy,
lenky, norvegy, suomiy, $vedy ir vokie¢iy kalbomis. Konsorciumas Unicode su-
kuré 16 bity koduote unikodas, kurioje nurodyti visy pasaulio kalby (jy dabar
yra daugiau kaip 2 200) svarbiausiy rasto Zenkly dvejetainiai kodai. Palaipsniui
visame pasaulyje pereinama prie Sios koduotés, taciau dar ne visa aparatiné ir
programiné jranga gali veikti su 16 bity zenkly kodais. Todél daug kur, ypa¢ te-
lekomunikacijose, unikodo kodai iSreiskiami 8 bity UTF-8 kody sekomis.

ISsamesné informacija apie kody lenteles pateikiama 1-3 prieduose.

GRAFINES INFORMACIJOS KODAVIMAS

Monitoriaus (taip pat ir televizoriaus) ekrane vaizdas formuojamas panasiai kaip
mozaika — i§ maZyc¢iy sta¢iakampiy spalvoty tadkeliy, kurie vadinami pikseliais.
Juos galima apzitiréti lupa.

Kompiuteryje skirtingo tipo vaizdai koduojami skirtingai.

Taskinés (rdstrinés) grafikos paveikslai paprastai gaunami perkeliant vaizda j
kompiuter] skaitmeniniais fotoaparatais, skaitytuvais ir kitais panaSiais prietaisais,
taip pat piesiant paveikslus pieSimo programomis, pavyzdZiui, programa PieSimas
(Paint). Tokie paveikslai dazniausiai laikomi failuose su prievard¥iais BMP, PNG,
GIF, TIF, JPEG ir kt. | faila i§ eilés jraSoma paveikslo kiekvieno tasko spalva.



Taskinés grafikos paveikslo vaizdo kokybé priklauso nuo monitoriaus ekrano
skiriamdsios gebds (ekrane esanciy tasky skaiciaus): kuo tasky daugiau, tuo jy
matmenys mazesni ir vaizdas miusy akiai atrodo vientisesnis.

Bréziniams, schemoms, $riftams koduoti patogiau naudoti vektoring grifikg.
Sios grafikos paveikslo vaizdas ekrane taip pat formuojamas is tasky, tatiau kom-
piuterio atmintinéje laikoma ne kiekvieno tasko spalva, o atkarpy (vektoriy),
kuriomis galima suskaidyti vaizdg, ilgis, kryptis ir spalva. Dél vektorinés grafikos
vaizdo kodavimo ypatumy, vaizda didinant ar mazinant, jo kokybé nesikeicia.
Tokie paveikslai braizomi vektorinés grafikos programomis (va-
dinamosiomis braizyklémis), pavyzdziui: OpenOffice.org Draw,
CorelDraw. Populiariausi vektorinés grafikos faily formatai yra
CDR, EPS, WMF.

Spalvoto vaizdo ekrane kiekvieno pikselio spalva gaunama skirtingomis
proporcijomis maiSant tris pagrindines spalvas (raudona, zalia ir mély-
na). Toks spalvy modelis vadinamas RZM (spalvy pavadinimy pirmyjy
raidziy santrumpa: R — raudona, Z — %alia, M — mélyna, angl. RGB). Len-
teléje nurodytos aStuonios spalvos, gautos maisant tris grynasias spalvas
(jei pagrindiné spalva yra derinyje, atitinkamame langelyje pazymeétas vie-
netas, jei néra — nulis).
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Paveikslo tasky eilés numeriai

:;k;gig Juoda Mélyna Idlia lydra Raudona | Purpuriné | Geltona Balta
ol il i
spalva - . .
Raudona 0 0 0 0 1 ] 1
Zalia 0 0 ] 1 0 ] 1
Mélyna 0 1 0 1 1 0 1

Jei vaizdas buity sudarytas tik i§ Siy astuoniy spalvy, tai kiekvienam vaizdo pik-
seliui laikyti kompiuterio atmintinéje reikéty 3 bity. Tikroviskam vaizdui reikia
daug spalvy. Jos gaunamos nurodant kiekvienos pagrindinés spalvos intensyvu-
ma intervale [0; 255]. Pavyzdziui, spalvai ( gauti pagrindiniy spalvy inten-
syvumas turi buti toks: raudonos — 100, Zalios — 150, mélynos — 200. Kiekvienos
pagrindinés spalvos reikSmei uzkoduoti kompiuterio atmintinéje reikia 8 bity.
IS viso pasirinktai spalvai uzkoduoti reikia 24 bity. Vaizda koduojant 24 bitais
galima gauti mazdaug 16 milijony spalvy.

GARSO KODAVIMAS
AS$ sumaniau isgirstus ZodZius sugauti, uzdaryti j Svininius vamzdzZius ir ten juos
laikyti tol, kol man patiks, o kai atidengsiu dangtelj, kad ZodZiai suskambéty.

Rudolfas Erichas Raspé ,,Barono Miunhauzeno nuotykiai*
Garso kodavima kompiuterio atmintinéje ir dekodavima galima pavaizduoti tokia

schema:
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Oru sklindantis garsas, patekes j mikrofona, pakei¢iamas elektros signalu, kurio
itampa ir daZnis kinta laike. Garso plokstéje Sis signalas skaitméninamas — ver-
Ciamas dvejetainiu kodu ir po to jraSomas j kompiuterio atminting.

Skaitmeninimas vyksta periodiskai matuojant signalo jtampa. Matavimy rezul-
tatas — trumpi impulsai, kurie atkartoja pradinio signalo forma (paveikslélyje Zy-
mimi raudonais stulpeliais). Matavimy skai¢ius per sekunde vadinamas isrankos
dazniu. Paveikslélyje vaizduojama dvylika matavimy, t. y. iSrankos daZnis yra
12 Hz (hercy).

Intervalas tarp jtampos maziausios ir didZiausios reik$miy dalijamas j vienodus
lygius (atkarpas), kurie vadinami kvantavimo lygiais. Kiekvienam kvantavimo
lygiui priskiriamas dvejetainis kodas. Paveikslélyje pavaizduoto signalo jtampos
maziausia reik§mé yra nulis volty, didZiausia — septyni voltai. Siame intervale pa-
rinkti aStuoni kvantavimo lygiai, todél galimiems impulsams koduoti reikia trijy
bity. Jei gretimi jtampos lygmenys skirtysi puse volto, tada i$ viso bty 16 kvan-
tavimo lygmeny ir impulsams koduoti reikéty jau keturiy bity.

Kiekvienam impulsui priskiriamas artimiausias jo verte atitinkanéio kvantavimo
lygio dvejetainis kodas. Visy matavimy rezultatai (dvejetainiai kodai) jraSomi j
kompiuterio atminting.
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Siuolaikinés garso plokstés geba iSskirti 65536 signalo reikSmes, t. y. koduoti
kiekvieng impulsa 16 bity. Kuo didesnis kvantavimo lygiy skaicius ir iSrankos
daZnis, tuo geresné garso kodavimo kokybé. Garso daznis, kurj skiria Zmogaus
ausis, gali kisti nuo 20 iki 20 000 Hz. Norint, kad skaitmeninis garsas biity arti-
mesnis gyvam, reikia skaitmeninimui naudoti dar didesnj i§rankos daZnj. Todél
garsui skaitmeninti naudojamas iSrankos daznis virsija 40 kHz.

Vienas populiariausiy garso faily formaty yra WAV. [is leidZia jraSyti garsa
didziausiu tikslumu. MIDI formatas skirtas instrumentinei muzikai. Labai po-
puliarus yra MP3 formatas, kokybiskai koduojantis muzika. Siuo formatu jra-
Soma tik ta muzikinés informacijos dalis, kuria skiria Zmogaus ausis, kita infor-
macija atmetama. MP3 formatas sumazina informacijos kiekj tukstancius karty,
todél keliy minuciy trukmeés melodija ar daina lengvai gali biiti siunciama net
elektroniniu pastu.

ISsamesné informacija apie kai kuriuos grafikos ir garso faily formatus pateikta
4 priede.



